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Fig. 6. Skizze ciner Apparatur fur die praktische Durchfiihrung. 

mhdige Berirselung mlt Salzsaure oder Sauregemisrh stattfindet ; eine 
feine Zerstlubung statt der Beiieselung wiirde vielleicht ebenso zweck- 
maBig sein. Auf alle Fhlle miisseii mehrere Tiirme hinlereinander- 
geschaltet werden, denn wenn auch in dem einen Turme die Haupt- 
reaktion stattfindet, so gehen bei hoherer Konzentration der Siiure 
doch Gase unverbunden weiter uqd kommen erst im niichsten Turme 
zur Umsetzung. Die dabei entstehendcn verdunnten Sguren werden 
zur Anreicherung immer wieder auf den vorhergehenden Turin auf- 
gegeben. Auf diese Weiee mufi schliefilich am Anfang eiiie veihiiltnis- 
mhdig konzentrierte Schwefelsaure erhalten werden, wiihi,end am Ende 
Salzsluregas austritt, welches in der iiblichen Salzsaureapparatur auf- 
qefangen und absorbiert wird. Praktisch kommt aber weiter noch 
linzu, dab man das Chlorgas aus den elektiolytischen Badern kalt 

verwendet, wlhrend die schweflige Saure als heiWes Rlietgas zur Ver- 
fiigung steht, dessen fuhlbare Wiirme man zwerkmRDig ausnutzen 
wird. Wurde man nun das hei5e RBstpas und das ltalte Chlor direkt 
im ersten Turm zusammenbringen, so wiirde die Reaktion zwar etwas 
lebhafter werden, der Enderfolg wlre aber doch nur eine verdiinnte 
Schwefelslure, die noch durch Salzslure, Chlor und schweflige SRure 
verunreinigt wlre. Will man eine salzsaurefreie Schaefelsaure er- 
zielen, so mub man, wie unsereversuche zeigen, die Schwefelsaure so weit 
konzentrieren, da5 sie wenigslens auf ein spezifisches Gewicht von 1,6 
kommt. Das 1aDt sich erreichen, wenn noch ein besonderer Turin 
v o r g e s c h a l t e t  wird, in welchen die heiden Rlislgase zunlchst allein 
eintreten, und der mit der SIure  des ersten Reaktionsturmes berieselt 
wird. Hierdurch erreicht man die vollstiindige Austreihung der Sale- 
sIure  und gleicbzeitig eine Konzentration der Schwefelsaure iihnlich 
wie im Gloverturm. Die ablaufende Saure muB dann die Slarke von 
Glovershure haben, was nach unseren Versuchen erreichbar ist. Diesen 
Vorschlag des Vorturmes ha t  schon T o b l c r  ( h e r .  Pat. 1332581) ge- 
inacht; eine Erwahnung dieses Apparaturvorschlages haben wir aber 
nur bei C o p p a d o r o " )  gefunden, in der deutschen Literatur ist der- 
selhe anscheinend nicht bekanntgeworden. Die obenstehende Skizzc 
einer fur  praktische Zwecke geeignelen Apparatur (Fig. 6) haben wir 
unter Zuprundelegung des T o  blerschen Vorschlages angefertigt. 

Die heifjen Rbslgase treten in Turm 1; die Abgnse aus Turm 1 
und das frisrhe Chlor werden in  den Turm 2 eingefuhrt, in welchem 
die eigeniliche Haupireaktion vor sich geht. Der Vorturm 1 wird mit 
dem Siiuregemisch von Turm 2 berieselt. Die aus Turm 2 austreten- 
den noch unverbundenen Gase rcigieren dann in Turm 3 niit deni 
Wasser der aus dem ersten Turill ablnufenden und auf Turm 3 ge- 
pumpten Salzslure. Das von Turm 3 ablaufende diinne Siiuregeinisch 
wird auf Turm 2 pcpumpt. An den Turm 3 schlicflt sich eine 
gewbhnliche Salzsaureabsorplionsanlape an, bestehend ncs Reihen von 
irgendwelchen Turills mit dem iiblichen Kondensation~schluOturni 4 
fiir die Beseitigung der letzten Salzslurereste. 

Bei der hohen Temperatur in Turm 1 wird kaurn mehr srhneflige 
Saure in der Schwefelsaure zut tirkhleiben, als in der handelsiiblichen 
Schwefelsaure vorhanden ist. Weiter aber konnen auf Wunsch auch  
diese Reste, wie wir gefundzn und gezeigt haben, leicht durch einen 
Luftstrom beseitigt werden. Freies Chlor ist nach unseren Versuchen 
nicht mehr in der Schwefelsaure anzuiret fen. 

Sorgt man fIir einen ChloriiberschuB beim Ziisammenbringen der 
Gase, so wird auch keine schweflige Saure und keine Schwefelsaure 

'I) Giorn.-de Chim.ind. ed appl. a, 116 [1921]. 

in der erzeugten Salzslurc anzutreffen sein. Die eventuelle Entfernung 
von Chlor nus Salzsaure kann nach D. R. P. 157014 des Konsortiurns 
durch Ferrochlorid, Schwetelwasserstoff, Metallsulfide oder Holzkohle 
vor der Kondensation dcr Gase geschehen. 

Die H6he der Tiirme oder die Reaktionsoberfllche im Innern der- 
selben ist natiirlich fur den Enderfolg von weaentlicher Bedeutung. 

ZuBammenfassung. 
Die Umsetzung von Schwefeldioxyd und Chlor mit Wasser geht 

quantiiativ vor sich. Es entstehen aber zunachst Saurenebel, die nur  
scliwer zu kondensieren sind, und zwar Schwefelsiiurenebel schwieriger 
als Siiurenebel. 

Fur praktische Zwecke benutzt man zur Durchfiihrung der Renktion 
anstatt Waseer konzentrierte Salzsaure. Mit zunebmender Anreicherung 
der Mischsaure an Schwcfelsrure nimmt der SalzsBuregeha!t des Ge- 
niisclies nb und verscliwindet bei der Erreichung eines Fpezifischen 
Gewichtzs von 1,6 fast vollstandig. Die ahgebenden Chlorwasserstoff- 
gnse werclen fur sich in der ubiichen Salzsaureapparator aufgefangen 
und nuf Salzsaure verarbeitet. 

Erhlihte Tetnperatur heguostigt den Reaktionsverlauf, ebenso feinste 
Zersliiiihung des Wassers. 

In dcr erhaltenen Schwefelsaure findet sirh stets schweflige S h r e  
pelGst, auch bei Verwendung eines Chloriiberschusses. Die vorhandenen 
Mengen von Schwefeldioxyd oder Chlor lassen sich durch einen Luft- 
stroin aus der Schwefelslure leicht fast restlos entfernen. 

Es ist nicht moglich nach der Gleichung: 
SO, + C1, + H,O = SO, + 2HC1 

Schwefeltrioxyd herzustellen. 
Die durch die Umsetzung: 

SO, + CI, + 2 H,O = H,SO, + 2 HCI 
praktiscli erreichbare Konzentration der Schwefelsaure ist die von 
Kaniniersiiure oder Gloversiure (86-88 %). [A. 75.1 

Die Phosphorsaurefrage 
unter kritischer Beriicksichtigung d e s  Aereboe- 

Wrangellschen Diingungssystems'). 
Von Prof. Dr. F. HONCAMP, Rostock. 

(Kiiigeg. am lflj5. 1923.) 
Die Unentbebrlichkeit der l'liosphorsaure als Pflanzenniilirstoff ist 

schon diirch die Hltesten Reobachtungen in der pflanzliclien Rlineral- 
stolfphysiologie einwandfrei festgestellt worden. Wie groll und stark 
das Phosphorstiurebediirfnis der Pflanren ist und wie rclinell sich die 
Phospliors~ureaufnahme vollzieht, geht nach F. C m p  e k  nus folgendem 
hervor: ,,Setzt man einer Wasserkultnr das gewbhnlich als Phosphor- 

I )  Untcr dieser Aufsrlirift ist Ton 0. Lemmerniann eine Broscbiire 
herawpegehen worden, in welcher eine Reihe von nainhalleii Agi ikultur- 
chrmikern. wie Has el h of I. Hase t i  h a  u me r ,  Lemmerm R ti n, M i I sc h er l  i c h ,  
No l t e ,  P f c i f f c r  11. a,, zu dem neiien Aerehoeschen  Diingersystein ohne 
Ausland-phosphate Stellling genomnien haben. Da diese Yraze von ein- 
schneidender Bedeiilung n i r h t  n u r  f u r  die Phosphate veraibrilcnle. sondcrn 
auch fiir die gesamle chemiiche Diinxerindu?itrie sowie fiir unswc Volks- 
unit 1,andairtschatt i.1. hahe ich in  drn obigen Aucfiihrunyen verrur4it. einen 
znsamnlenfarsenden Ubeihlick iiher den derzeitlgen Stand der Pho*phorsiiure- 
1r:igr zu yebrn und ail* dirsem Grunde auch eine Aozahl aiiderer einschlagigen 
Ausfuhruogen und Betrachlungen beruckaichtigt.,> 
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nahrung dargereichte Monokaliumphosphat KH,PO, zu und bestimmt 
die Aciditat der Ltisung, so kann man selbst in den ersten Entwick- 
lungsstadien der Pflanze schon nach 24 Stunden einen erheblichen Hiick- 
gang im Acidiliitstiter beobachten, indem die in WasserstoCf und HPO, 
schwachdissoziierten H2P0, - Ionen mit grofier Schnrlligkeit zur Re- 
sorption gelangen." Aus der Tatsache, dafi die Phosphorsaure im 
pflanzlichen Organismus sowohl als Phosphation, als auch in  Form 
wichtiger Kohlenstoffverbindungen, so namentlich in den Prote- 
iden, Globoiden, Lecithinen u. a., regelmaBig vorkoinmt, folgert ohne 
weiteres ihre groBe Bedeutung fiir den pflanzlichen Stoffwechsel im 
allgemcinen. Die Pflanze deckt ihren Phosphorsaurebedarf aus dem 
Boden, in welchem sich letztere in anorganischer Bindung, und zwar 
vorwiegend als Di-, Tri- und Tetraphosphate des Calciums und Ma- 
gnesiums, aber auch gelost in  den Bodenwlssern als Phosphation und 
in organischen Verbindungen, wie sie aus  den im Ackerboden ver- 
bleibenden Wurzel- und Stoppelriickstgnden resultieren, vorfindet. DaB 
freilich hbherorganisierte Pflanzen ihren Phosphorbedarf aus organischen 
Phosphorverbindungen zu decken vermUgen, wie dies z. R. J. S t o k l a s a  
fur  Hafer aus Glyceiinphosphorsliure und Lecithinen nachgewiesen 
haben will, ist nach F. C z a p e k  wohl dahin zu deuten, dafi die hier 
als miiglich erkannte Pho-phorresorption aus Lezithinen usw. min- 
destens partiell auf eine Orthophosphorsiiureresorption hinausliiuft, da 
diese organischen Phosphorsaureester in  Substrate durch Bakterien- 
tatigkeit leicht gespalten werden unter Bildung von Phosphorsiure. 
Was endlich noch die chemische Form anbetrifft, in  welcher die Auf- 
nahme diesed so iiberaus wichtigen Nahrstoffes durch die Pflanze 
erfolgt, so kominen hierfiir alle Salze der gewbhnlichen Urthophosphor- 
saure in Betravht, sofern die Rasen nicht pflanzenschldlidi und die 
Salze selbst direkt oder indirekt unter Beihill'e anderer Unistfinde ge- 
niigerd lbslich sind. Die sauerstoffiirmeren SBuren des Phosphors, 
wie Meta- und Pyrophosphoisaure kommen fur die Pflanzenernabrung 
nicht i n  Fr;sge, wenigstens nicht direkt, sondern nur im Wege des 
Ubergiinges in 01 thophosphorsaure. 

Wie die Aufnahnie der Mineralstoffe und demgem':fi auch die der 
Pliosphorsaure ini besonderen erfolgt, ist heute eine noch niclit ganz 
gekliirte Frage. Selbstverstlndlich erf dgt sie iiur i n  gelbster Form, 
und zwar auf dem Wege des osmotischen Stoffaustau-ches M. v o n  
Wrangel l '&)  hat nun neuerdings die Ansicht vertreten, ditfi diePhosphor- 
siiure.lufnalime ein wechGelndes Spiel der Aufnahme von Kationen und 
Anionen darstelle. Hierdurch soll eine Reaktionsanderung in] Hoden 
hervorgerufen werden und diesem Wechselspiel sauer alkaltjch 
jedenfalls eine grtiBere Rolle hei der Lbslichmachung unloslicher Stoffe 
zukornmen als z. B. den ausgeschiedenen sauren Wurzelsekreten. Den 
letzteren schreiben eine Anzahl von Forschern, wie Dyer:'), K u n  ze'), 
L e r n ~ n e r m a n n ~ ) ,  P f e i f f e r 3 ,  die Loslichmachung gewisser schwer- 
loslirher Phosphate durch bestimmte Pflanzen zu. Andere wiederum, 
wie Aberson7) ,  M i t s c h e r l i c h * )  und namentlich F. CzapekH) ,  be- 
streiten dngegen , daB in dem Zellinhalt der Wurzelhaare eine saure 
Lbsung vorhanden ist, welche in  freien diosmotischen Austausch mit 
Salzen des Bodens treten kann.. Aus der Tatsache, daB verschiedene 
Kulturpflanzen aus schwerlbslichen Mineralstoffen ungleiche Mengen 
der einzelnen Nghrstoffe aufnehmen, folgert E. M i t s c h e r l i c h ,  dafi 
dieses individuelle Verhalten einzelner Arten nirht cheniisch, also 
nicht durch eine Art der Wurzelausscheidungen der Pflanze begriindet 
werden kann , sondern auf physikalische Unterschiede derselben zu- 
ruckgefiibrt werden mufi. Nach C z a p e k  sollen nur geringe Mengen 
von saurein Kaliumphosphat in den Wurzelhaaren vorhanden sein, 
welches freilich gleichfalls direkt oder infolge von Umsetzungen rnit 
Chloriden liisende Aktionen hervorbringen k h n t e .  F. C z a p e k  ist viel- 
nielir der Ansicht, dafi das durch die Atmung der Wurzeln pioduzierte 
Kohlendioxyd aktiv ltisend auf die im Boden ahsorbierten o6er schwer 
liislichen Stoffe einwirkt, und dafi die Wirkung dieser Kohlenslure- 
liisung eine gleiche sei wie jeder anderen Slure  von entsprechender 
Konzentration von Wasserstoffionen. Hiernach wurde also die Resorption 
ungeliister Bodenbestandteile durch die Wurzeln zwar wohl auf einer 
aktiv liisenden Tatigkeit derselben beruhen, aher nicht infolge des 
Auftretens von sauren Wurzelsekreten (organkchen Sauren), sondern 
die schwerliislichen Ptoffe wiirden ausschliefilich durch das Aufschlie- 
fiungsvermbgen d e n  Kohlensaure aufnahniefiihig gemacht. Neuerdings 
neigt P. C z a p  e kIo) tibrigens dazu, beobachtete Shreerscheinungen, 
welche Keimwurzeln auf Lackmuspapier hervorrufen, als Kolloidwir- 
kungen im Sinne von B a u m a n n  und G u l l y  aufzufassen. Letzterem 
widersprechen freilich die sehr exakten Untersuchungen von A b ers  o n ,  

c, Landw. Versuchsstat. 96,  207 [1920]. 3, Centr. f. Agrikulturcbemie 
23, 799 [1894]. 4, Jabrb. f. wissensch. Rot. 42, 357 [1906]. 5, Laudw. Ver- 
suchsstat. 67, 107 [1907]. 6, Ebeuda 77, 217 [1912]. ') Jabrb. f .  wissen- 
schaftl. Rot. 47. 41. 8, Landw. Jshrbucber 36,  309 [1907]; desgl. 38, 134 
[1909]; desgl. 49, 376 [1916]. ") Biocbem. d. Pflanzeo, Verlag F. Fiscber. 
Jena 1905. 

~. 

lo) Jahrb. f.  wissenscbaftl. Bot. 56, 97 [1915]. 

welcher bei der Beurteilung der Shrewirkung von Wurzeln von der 
Kenntnis der Stlirke der ausgeschiedenen Slure, d. h. von ihrer Wasser- 
stoffionenkonzentration ausging und sich als erster bei der Lbsung 
dieser Frage der elektrometrischen Methode zur Bestimmung der 
Wasserstoffionenkonzentration bediente. A b e r s o n  kommt auf Grund 
seiner Ergebnisse zu dem SchluB, .daB erstens die Wurzelsekrete keine 
nennenswerte Konzentration der WasserstofFionen besitzen und deshalb 
als lbsendes Agens nicht in  Retracht kommen, und daB zweitens die 
Konzentration der Wasserstoffionen einer gesattigten Kohlensaure- 
h u n g ,  wie sie in der schleimigen Hiille der Wurzelhaare vorkommt, 
vollstandig geniigt, die unlbslichen Bodenbestandteile, speziell die 
Phosphate, in  Lbsung zu bringen". 

H. Kappen")  bezeichnet freilich diese Anschauung als zu weit 
gehend, weil zunlchst das Bodenwasser kein reines Wasser, sondern 
eine Salzlosung darstellt, und dieser Salzgehalt (mure Carbonate) nicht 
nur die Ltislichkeit der Kohlensaure beeinflufit, sondern auch den 
Dissoziationsgrad derselben herahsetzt. Ferner betrachtet es H. K a p p e n  
auch als h6chst unwahrscheinlich, da8 die Imbibitionsfliissigkeit der 
schleimigen Mernbranschichten der Wurzelhaare, welche mit dem 
Bodenpartikelchen in so innigem Kontakt stehen, eine gesattiate Lbsung 
von Kohlensiure darstellt, weil dieses Quellungswasser nicht niir von 
der aufierhalb der Pflanzenwurzeln befindlichen Bodenlbwng, sondern 
auch von den innerhalb der Pflanzenwurzeln befindlichen Saflen auf 
dem Wege der Diffusion beeinflufit wird. H. K a p p e n  hat  dann gleich- 
falls unter Verwendung der elektrometrischen Mdhode des Siiure- 
nachweises eine Anzahl verschiedener Wurzelsiifte untersucht und 
konimt hierbei zu dem Ergebnis, daB die durch Titration bestimmten 
Acidiliitsgrade nicht etwa auf Adsorptionswirkungen, sondern auf der 
wirklichcn Gegenwart von Sauren beruhen. Im allgemeinen stiinmten 
die Ergebnisse mit denen von K u n z e ,  L e m m e r m a n n  und mcli  
A b e r s u n  iibevein, wenn schon letzterer sie auch teilweise anders 
deutele. Sie zeigen, daB die gepriiften Graniineen und aufierdem auch 
die Buschhohne im Sliiiiegehalt des Wurzelsaftes hinter allen anderen 
pep, iiflen Pflanzen zuriicksleben, wiihrend gewisse Legumino+en, so 
die Lupine, und dann vor allen Dingen der Buchweizen, zu den PFlanzen 
rnit sawer  Renktion zu gehiiren scheinen. Demnach mufi also an- 
genomrnen werden, dnB es nicht allein vitale Prozesse der Ptlanzen- 
wurzeln sirid, welche die Ltialicbkeit der mit ihnen in Kontakt stehenden 
Bodenteilchen vermeliren und aktive Lbsungsproze-se verur>achen, 
sondern dni3 auch, wenigstens bei gewissen Pflanzen, die Ausscheidung 
von organischen Sluren durch die Wurzeln bei der Aufnahme schwer- 
lbslicher Nineralstoffe mitwirkt. Mit Recht betrachtet daher H. K a p p e n  
d:e Reaktion der Siifte als eine ganz typische Eigrnschaft der ver- 
schiedenen Pf ianzenarten, welche den physiologischen Funktionen 
dieser direkt angepafit ist. 

Nach den neueren Untersuchungen von M. v. Wrangel l ' " )  soll 
nun schon der Kalkphosphorszurefaktor, d. h das Verhaltnis der Mole- 
kule CaO : Molekule P20, einen RiickschluB auf die Fahigkeit der 
Pflanzen schwerlosliche Kalkphosphate aufzuschliefien gestatten. 1st 
dieser Faktor hoch, so resultiert eine gute  Kalkphospbatverwertung, 
umgekehrt ergibt sich eine schlechte Ausnutzung bei einem niedrigen 
Kalkpliospliorsaurefaktor. Wir wiirden uns also den Vorgang selbst in 
der Weise verlaufend zu denken haben, dafi saure Wurzelsekrete ebenso 
wie das kohlensaurehaltige Quellungswasser der schleimigen Wurzel- 
umhiillungen zunlchst ltisend auf die im Boden vorhandenen und mit 
den Wurzelhaaren in Beriilirung stehenden Kalkphosphate wirkt. Die kalk- 
liebenden Pflanzen a-erden dann nach der Ansicht von M. v .Wrangel1 
sofort die geltisteu Calciumionen verbrauchen und die Dissoziation der 
Kalkphosphate kanc weitergehen. Dei knlkfliehenden Pflanzen haufen 
sich aher allmahlich die Calciumionen in  der Lbsung im Verhlltnis zu 
den PO,-Ionen, und eine weitere Lbsung und Dissoziation von Kalk- 
phosphaten wird unterbunden. Demnach wiirden die Pflanzen die 
Resorption der mineralischen Nihrstoffe im allgemeinen ausscblieBlich 
oder doch vorwiegend mit der Aufnahme von Kationen beginnen, 
hierdurch eine saure Bodenreaktion verursachen, die ihnen dann 
wiederum die PhosphorP;iureaufnahme gestattet. Es wiirden also alle 
Pflanzen, welche groWe Kalkmengen nicht nur aufzunehmen, sondern 
auch zu verwerten in  der Lage sind, auch entsprecbend Phosphorsiiure 
resoibieren kbnnen. J e  kleiner aber das Kalkbediirfnis ist, und je 
weniger die betreffende Pflanze Einrichtungen besitzt, den im oberflufi 
aufgenommenen Kalk im Laufe des Stoffwechselprozesses unschadlich 
zu machen , desto fruher wird im allgemeinen die Phosphorsiiureauf- 
nahme nus Kalkphosphaten behindert werden. Infolgedessen zlhlen 
die Legurninasen, die ja meist kalkliebende Pflanzen sind, zu denen, 
welche die Bodenphosphorsiure in  der Regel sehr gut auszunutzen 
pflegen, wahrend dies fur die Gramineen, welche im allgemeinen niir 

Landw. Versuchsstat. 91, 1 119181 (daselbst auch ausfiihrliche Literatur- 
besprecbung). 

- - 

l a )  Ebenda 96, 1 u. 209 [1920]; ferner Landw. Jahrb. 57 [1922]. 



383 
___ _ _ _  36. Jahrgang 19233 Honcamp: Die Phosphorslurefrage unter kritischer BerUcksichtigung U S ~ .  

_-_______ ~ . - -~ _ _ _ _ _  - _-_____-- - 

ein geringes Kalkbediirfnis besitzen, nicht zufrifft. Wenn die Lupine, 
obwohl sie sich von allen bisher geprliften Kulturpflanzen durch die 
hUchste Aciditat auszeichnet, bei Gegenwart leichtliizlicher oder 
physiologisch alkalischer Kalksalze nirht gedeiht, 80 miiDte dies dmn 
mit einer ErnllhrungsstUrung, und zwar hauptsilchlich durch eine be- 
hinderte Phosphordiureaufnahme zu erkllren sein. H. K np  pe n geht 
hierbei von der wahrscheinlichen Annahme aus, dafi der 8iiure Wurzcl- 
saft der Lupine, wenn diese Pflanzen in stark rnit Kdk gediingten 
B6den wachsen und vie1 Kalk daraus aufnehmen, einer Neutrn1is:ition 
unterliegt, und da6 durch &se Henbsetzung der Acidilt d:is Atif- 
schliefiungsverm6gen der Lupinenwurzeln bis zur Unmtiglichkeit ge- 
niigende Niihrstoffmengen, namentlich Phosphorstitire und Eisen, nuf- 
zunehmen, herabgemindert wird. 

Die Verhtiltnisse liegen also SO, da l  nicht alle Pflasaen die in1 
Boden vorhandene schwerer lbsliclie l'hosphorsiiure in pleichem Uni- 
fange aufzuscblie6en und sich anzueignen vermiigen. Kine Tatsarlie, 
die bereits l%ngst vor M. v. Wrangel l  durch eine giinze Anziihl 
von Forschern einwandfrei festgestellt werden konnte. Neu ist an 
diesen Untersuchungen vielleicht nur, da6 M. v. Wrangel l  die Auf- 
nahme der Ntihrstoffe Kalk und Phosphorsiiure in cinen genetisclien 
Zusammenhaog brachte und hierauf das Gesetz vom K:ilkphosphor- 
diurefaktor aufbaute. Weiterhin wissen wir, d:iQ fur die Aufschliefiung 
und LUslichmachuag der Bodenpbospliate neben der Pflanze und selbst- 
perstiindlich auch neben der Bodenart die Bodenreaktion und nieht 
zum wenigsten auch die A r t  der Beidtingung mit Stickstoff- und Kali- 
salzen eine aufierordentlich wichtige Rolle spielt, je nnchdem wir es 
mit physiologisch sauren, alkalischen oder neutralen Dtingeniitteln zii 
tun haben. Da6 auf situren Moorbtiden Rohphosphate niit Erfolg als 
Phosphorsllurequelle fur die Erniihrung der Pflande verwiind t werden 
kUnnen, ist gleichfalls eine langd bekiinntc Tatsache. Die AbhangigLeit 
der Aufschlie6ung und Ltisliehmachung der Hodenphosphate von der 
Reaktion der angewandten DUngemittel wurde ruerst von I'ri an  i sc h- 
n ikow festgestellt und splter durch die Untersuchungen von S e e l -  
h o r s t ,  Kossowi t sch ,  S t iderbaum,  BUt tcher ,  P fe i f f e r ,  Mit- 
s c h e r l i c h  u. a. hestsligt. Auch lint Pr ian ischni lcow bereits vor 
Jahren ausdrncklich darauf hingewiesen, da13 hierbei der Ka1kgeh:ilt 
des Bodens von ganz besonderem Einflufi ist. Aus den referierenden 
Obersichten von M. Hoffmann'%) und 0. Nolte") fiber die Aus- 
nutzung von Mineralphosphat durch Kulturpflanzen geht unter anderein 
einwandfrei hervor, daB man auf  Grund uihlreicher Arbeiten sich lingst 
nicht nur Uber die ungleidie Phosphorslurenutzharmachung durrh ver- 
schiedene Pflanzen, sondern auch darUber klar war, daB die Aus- 
nutzung der Phosphorsiiure durch ein und dieselbe Pflanze wesentlirh 
von der Bodenart, d. h. von dem Gehalt an bestimmten Basen und 
Sauren erhehlich beeinflu6t wird. Diese Erkenntnis ist in erster 
Linie das Verdienst der russischen Forscher D. I' r i a  n i s c h n i k o w und 
P. Kossowi t sch  sowie deren Schiiler. Die liier zur Diskussion stelien- 
den Fragen sind dann von M.v.Wrangel1 in drei bereits wiederholt 
angefulirten Arbeiten erneut experimentell behandelt worden, und zwiir 
mit dem Erfolg, da6 die Ergebnisse der iilteren Untersuchungen in  
der Hauptsache bestltigt wurden. E. M i t  s c  h e r 1 i c 11 hat sicli hierzu 
wie folgt geau6ei~: Jmmerhin ist es sehr erfreulich festaustellen, dall 
ein guter Teil der Wrangellschen Versuche - trotz seines 
Mangels an Exaktheit in der Ausfiihrung - die Ergebnisse von frulicr 
und anderorts angestellten Versuchen bestatigt. - Nntltrlich nur in der 
Richtung, also qualitativ, nicht quantitativ, wie lelzteres nur durch 
Exaktheit zu erreichen ware." F. AereboeI5) hat dann diese Ergeh- 
nisse, vielleicht infolge der durchaus ungeniigenden Literaturangiiben 
in den Wrangellschen Arbeiten, als etwas ganz Neues und Epoche- 
machendes hingestellt, und zwar mindestens insofern, ale man nicht 
die grole Bedeutung dieser Tatsuchen erkannt hltte. Auch das trifft 
nicht zu, denn bereits im Jahre 1904 schrieb Sliderbririm"): ,,Je 
sicherer es ist, da6 die bis jetzt zu weiiig betichtete Aufkliirung des 
gegenseitigen Einflusses der IMngemittel der Forschiing eine wichtige 
Aufgabe darbietet und fUr die Praxis von hoher Bedeutung ist, urn 
so mehr ist gerade auf diesem Gebiete bei der Generelisierung der 
gewonnenen Resultate und vor allem bei der obertriigung auf die 
Praxis die allergrb6te Vorsicht gehoten.' Vielleiclit iin,dert iiuch 
F. Aerehoe  seine Ansicht, wenn er die y. Ehrenbergsche'") Kritik 
der W ra ngel l  schen Arbeiten tiber Mineralphosphate liest, die folgender- 
maBen schlie6t: ,,Fa6t man die Empfindungen, welche beim Durch- 
arbeiten der Ahnlichkeiten zwischen den iilteren russischen Veriiffent- 
lichungen und den (ohne erwghnenswertes Zitieren dieser) gedruckten 
jiingerenArheiten M. v. Wrange l l s  den unbefangenen Leser beschlei- 
chen, in einigen kunen Siitzen zusaminen, so mtigen es etwn die fol- 

") FUhliugs laudw. Ztg. 71, 130 
[1922]. la) Neue Dtingerwirtschaft ohue Auslaudepho.;phate, Verlag Paul Parey, 
Berlin 1922. lo) Ztschr. fur Pflanzeuemiihruug u. Diinguug, 2, Teil B [1923]. 

la) Mitt. d. Moor-V. 38, 360 [1920]. 

Laudw. Versucbsstat., 68, 460. 

genden sein: Es ist schade, daB die offenbar des Russischen mlchtige 
und mit den russischen Arbeiten nach ihrer eigenen Angabe doch 
vertraute M. v. Wrange l l ,  die ja die Hervorhebung der russischen 
Arbeiten gegenilber der deutschen Agrikulturchemie zu ihrer Aufgabe 
m:ichen zu mussen glaubte, nicht gleich die fraglichen russischen 
Arbeiten in obersetzung der deutschen Agrikulturchemie zuglnglich 
gemaclit hat, statt ilire eigenen VerUffentlichungen drucken zu lassen. 
Man wiirde dunn schneller und beeser Iiber die Uedeutung der russi- 
schen Arbeiten unterrichtet worden sein und kaum vie1 weniger 
gewuBt haben, als nach Erscheinen der die russischen Forschungen 
so wenig zitierenden Arbeiten M. v. Wrangells.* 

Uuter der , freilich in keiner Weise bewiesenen, Annahnie, da6 
der Vorrat an schwerlbslichen Phosphaten in allen mineralischen und 
auch in einem Teil der Niederungsmoorbllden leicht fiir 100 Jahre und 
liinger ausreiclien soll, stiitzt sich das Aereboc  -Wrangelleche 
Diingungssystem auf die Fahigkeit gewisser Pflanzen, schwerllisliche 
Hodenpbosphorsiiure aufzunehmen und hierbei durch die Wirkung 
physiologisch saurer Diingemittel unterstUtzt zu werden. Infolge- 
dessen sollen alle Pflanzen, denen, wie z. 13. Klee, Luzerne, Serra- 
delle IISW., die oben gekennzeichnete Fiihigkeit zukommt, grundsatz- 
lich nicht mit Phosphaten. datUr aber um so stiirker mit physiologisch 
sauren Diingemitteln, wie namentlich Kalisalzen, reichlich gedUugt 
werden , u m  liierdurch das Aufschliefiungsverrn6gen der genannten 
Pflanzen fUr die Bodenphosphorslure voll und ganz zur 'Entfiiltung Zu 
bringen. Alle Pflanzen mit einem nur geringen AufschlieBungsvermbgen 
fUr die Hodenphosphate, wie z. B. die Gramineen, sollen g1eic:hfalls 
und in erster Linie mit physiologisch sauren 1)Ungemilteln gediingt 
nerden, und um die Wirkung dieser Dtingestoffe nicht ZU koiiipeo- 
sieren, zii diesen niemals, wie nu& sonst nur wenig, gekalkt werden. 
6 s  siud dies die Aereboeschen Vorschliige, soweit sie auf den agri- 
kiilliirc~hemischen Untersuchungen von M. v. W r a n g e l l  busieren und 
runHchst fur die Agrikulturchemie Ititeresse Eiben. 

Was zunlchst die Rehauptung anbetrifft, dirB die deutschen Acker- 
biiden ganz allgeinein noch auf lange Jahre hinaus geniigend f'hos- 
phorslure enthielten, so widersprechen dem eine grol3e Anziihl von 
Versuchen im ganzen Reich, und zwar auch aus solchen Gerenden, 
in denen man hislang jilhraus, jahrein gro6e Phosphatniengen an- 
gewaiidt hat und die demgemll mit Phosphat angereichert spin 
mliBten. Es wird hierbei aber auch vUllig Ubersehen, d:iB die in den 
urrpriinglich bodenbildenden Gesteinen vorhandeue Phosphoriiure 
sich bezuglicli einer Llislichmachung sowohl durch Atmospliiirilien 
:ils uuch durch die Pflanzen aulerordentlich verschieden verhiilt. Ich 
verweise in dieser Reziehung auf die grundlqenden Untersuchiingen 
von Th. D ie t r i ch  und E. Haselhoff"). Nicht die Menge der in 
einem Boden vorhandenen Phosphorslure ist niaBgebend , son~lern 
der Ltislichkeitsgrad derselhen. Bei den Versuchen der geniiri iilen 
Forscher mit Buntsiindatein, Grauwacke, Muschelkalk und B:i.ralt 
zeigte sich , d a l  sowolil infolge der atinosphlrischen NiedewIilHge 
als aurh durch die Pflanzen selbst die gr6Bte Phosphatmengt: nus 
dem Buntsandstein herausgeholt wurde, wiihrend dies bei den drei 
anderen Gesteinsarten grnz erhehlich geringer, zum Teil sogar glaich 
Null  war. Dn der Buntsandstein sehr hiiufig bei leichten Bliden ale 
bodenbildendes Gestein auftritt, so erkllrt es sich auch, waruin oft 
leichte, an Phosphat arme SandhUden doch nicht auf eine Phosphat- 
diingung reagieren. Ebenso wie umgekehrt an Phosphat reiche Btiden 
trotzdem sich hiiufig fiir eine Pliosphatzufuhr dankbar erweisen. Da6 
die Pflanzenwurzeln nicht alle Gesteinsarten anzugreifen vermtigen, 
folgert ja nucb schon aus den Jnhrzehnte zurtickliegenden kliivsischen 
Versuc-hen von Saclis,  welcher zeigte, da6 die Wurzcln hbherer 
Pflanzen imstande sind, z. 13. polierto Marmorpliittcn zu korrodieren. 
Diese Korrosionserscheinungen sollen nach F. Cz:ipek in d w  Haupt- 
srrlie auf die von den Wurzeln ausgesehiedene Kohlensiiut 5 zuriick- 
zufiihren sein. Ebenso wie auf Marmor wurden nach F. Czapek 
die Btzungen auf Platten aus Dolomit, Magnesit und Osteolith be- 
ohwhtet, wiihrend Silicate jedoch keice Korrosionen zeigten. Letztere 
liiasen sich tiherhaupt nur bei solchen Mineralien hervorrufen, die in 
kohlenshrehaltigem WasPer lUslich sind. So stellie Rich F. Czapek  
RUS feinsteni gebrannten Gipsmehl und den gleichen Gewichtsteilen 
wasserunltislicher Verbindungen (Carbonat von Cblcium, M:ignesium, 
tiisen, Aluminium; Phosphate derselben Metalle) Platten her. Er 
konnte nun zeigen, daf3 alle jene Platten, welche aue einem in kohleu- 
slurereichem Wasser merkbar lbslichen Stoffen bestanden (Calcium-, 
Magnesium-, Eisencarbonat; Calcium-, Magnesium-, Eisenphosphat), 
auch von den Wurzeln korrodiert wurden, wtihrend das in Kohlenssure 
gesiittigteni Wasser unl6sliche, bingegen in Salzsiiure, Salpeterstiure, 
Schwefelsiiure , Phosphordure , Oxalsiiure, Weinsliure, Apfelsilure, 
Citronenslure und Milchsiiure lUsliche Aluminiuniphosphat von den 

Is) Lautlw. Verauchsslat. 70,63 [1909] u. Laudw. Jahrbiicher 47,115 [1916]. 
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Wurzeln nicht angegriffen werden konnte. Aber auch die Arbeiten 
von M. v. W r a n g e l l  bringen ja deutlich zum Ausdruck, da13 die 
Pho-phate in den verschiedenen Gesteinsformen durchaus nicht gleicli 
loslich urid durch die Pflanzenwurzrln verwertbar sind. Sie hezeichnet 
den Obolensandstein . ein eatliindisches Rohphosphat, mit dem M. 
v. W r a  n g e l l  arbeitete, als einen Carbonatapatit, defsen leichte Los- 
licbkeit durch die Pflanze und veidiinnte organische Siuren auf den 
Kohlcnsluregehalt zuriickgefuhrt wird. Wie schon von verschiedenen 
anderen Seiten nacbgewiesen worden ist , werden auch tataachlich 
die kohlensaurehaltigen sogenannten verwitterten erdigen Phosphorite 
unter Umstanden von den Pflanzen gut verwertet, wiihrend dies 
z. K. fur  die meist glnzlich ciirhonatfreien Apatite nicht zutrifft. Es 
kann also wohl gar kein Zweifel d:iriiber hestehen, d;iB die MKglich- 
keit einer AufschlieBung der Bodenpho-phoraaure und eiuer Verwer- 
tung derselben durch die Pflanze, je narh dem gesteinsbildenden Ma- 
terial, eine auoerordentlich verschiedene sein kann. Icb moehte hier 
gleich auvh noch einem etwaigen anderen Einwand begegnen, nim- 
lich, daB es sich nicht allein urn die Nut;rbarmachung d w  ursprung- 
lichen Bodenpho>phorsaure handelt , sondern auch um jene durch 
jahrelange uberreiche Diingung dem Acker im UberfluB einverleibte 
Phosphatmenge. Infolge des seit fast einem Jahrzehnt bestehenden 
grotlen Mangels an Pnospbatdungemitteln wird dieser Vorrat bereits 
seit Jahren stark in Anspruch genommen. lm tibrigen setzt sich 
aber auch die meist i n  einer leicht loslicben Form in den Boden ge- 
bracbte Dungerphosphorsaure im Laufe der Zeit zu schwer loslichen 
Phosphorsfiuieverbindungen um,  so daB unter gewissen Urn-tsnden 
fur die ehemalige Dtingerpho*phorsaure die gleichen Loslichkriis- 
verhiltnisse vorliegen k o n ~ e n  wie fa r  die eigentliclien und ursprung- 
lichrn Bodenphosphate. Schon A. M a y e r  ha t  darauf hingewiesen 
daW gerade die Phosphsure auBerordentlich flliig ist, unlosliche oder 
niindestens sehr schwer Itislic*he Verbindungen einzugehen, so daB 
sie unter den iiblichen Verhaltnissen der natiirlit hen Ackererde nur 
in verschwindend geringen Mengen in der Bodenlosung angetrot feu 
wird. Nac list der Form. d. h. der chemischen Verbindung, in wekher 
die Phosphorslure im Boden vorkommt, ist aher gerade bei der Phos- 
phorsgurn die vorhandene Menge derselben von g r d e r  Redeutung fur 
das Gedeihen der Pflanzen. Wie schon erwlhnt, enthalten die Boden- 
wlsser nur sehr weuig Phospborsiiure, diese wird vielmehr iu erheb- 
lichem MaBe absoi biert. Die Phosphorsaure wird also den Pflanzen- 
wurzeln im allgemeinen nicht dutch das Wasser zugefuhrt, die 
Pflanzenwurzeln musseu ihr vielmehr nachgeben. J e  mehr Raubbau 
wir nun mit der Phosphorssure treiben, was wir ja nach der Ansicht 
von A e r e  lloe nicht nur k h n e n ,  sondern such sollen, desto sptir- 
licher wild die Phosphorslure iu der Ackerkrume vorhanden sein 
und je aeilverbreiteter miissen die Wurzeln in den Boden eindringen 
und sich ausdehnen, vm zu der fur ihr Wachsturn erforderlichen 
Phorpborsiiure zu gelangen. Die Pflanzenwurzeln miissen also Arbeit 
leislen , die wiederum aus den aufgenommenen Energieinengen ge- 
deckt werden muB, welrhe damit fur dns oberirdische Wachstum, fur 
die Hildung von Reservestoffen usw. verlorengehen. Diese Arbeiti- 
leibturgen dcr Wurzeln werden auBerdem um so gr6Rer sein. je un- 
giinstiger die Rodenverlialtnisse sind, d. h. jc  niehr Widerstiinde diese 
dem I'ordringen und Ausbieiten der Wurzeln entgPgensetzen. Wir 
wurden also auch hiernach allen Grund haben, irn lnteresse einer 
scbnellen und lippigen Entwicklung der Pflanze dieser die Phosyhor- 
saureaufnahme so mundgerecht wie moglich zu machen, aber nil.ht, 
\vie A e r e b o e  vorschlagt, die Pflanze zu zwingen, sich nach der Plios- 
phorsiiure a b  z u qua1 e n. 

Was dann die FBhigkeit gewisser Pflanzen, schwerlosliche Eoden- 
phosphorsaure anzugreifen und aufzunehmen anbetrilft, so kann hier- 
iiber nach den einpangs gemachten Ausfuhrungen kein Zweifel be- 
stelien. Die Lepuminosen und Kreuzbliitler geh6ren zu dieser Pflanzen- 
gruppe. Diese Eigenschaft sol1 nach M. v. W r a n  g e l  I auf ein starkeres 
AneignungsvermDgen der betreffenden Pflanzen fur Kalk zuruck- 
zufiiliren sein. Th. P f e i f e r  bestreitet diese Annahme auf Grund 
seiner llntersucbungen durchaus, und zeigt, daB aurh einige Versuchs. 
ergebnisse von M. v. W r a n g e l l  selhst hiergegen sprechcn. Auch 
aus den Versuchen von J. H a s e n b a u m e r  gelit hervor, daB der 
W r a n g e l l s c b e  K.Jkphosphorsaurefakt,rr, d. h. das molelrulare Ver- 
hiiltnk von CaO: P,O, in der Pflanze durclinuq nicht immer stinirnt. 
Weiierhin weist auch 0. N o l t e  nacb, did3 die von M. v. W r a n g e l l  
bei ihren Topfver suchen fiir die Kalk-P1iospliorsiiuI.e-Aufnahme he- 
obwhteten Geseizm3Bigkeitt.n irn freien Lande nicht zutreffen. IIier- 
mit stehen auch die Beobachtungen von J .  G. M a s c h b a u p t ' " )  im 
Einltlang, welcher bei seinen Versuchcn iiber den EinfluB vun Dun- 
gung uiid Hodenart auf die Zusamnicnsetzung der Pflarlze zu dein 
Ergebnis kam, daB der Kiilkgehiilt der Pt'lirnzen keinen griifieren 

" I )  Veralagen van Inndbouwkuudige Ondwzorliiugen der Ilijktslandbouw. 
proefslatious 25, 18 [1921]. 

khwankungen unterworfen ist , der Phosphorsauregehalt dagegen 
ielrlic*htlichen. Auch niacht 0. N o l t e  mit Recht auf die allgemeine 
leohiichtung aufmerksiim, daB dic Pfianzen in trockcnen Jahren 
veniger Phosphorsiiure, dagegcn mehr Kalk enthalten, was gleichfalls 
'egen die Annahme eines derartigen Rktors  sptechen wurde. Ehenso 
st  E. M i t s c h e r l i c h  der Ansicht, dnB der KalkphosphorsRurefaktor 
uf eiuer selir unsicheren Grundlage steht. Auch 0. L e m i n e r m a n n  
iat nnchgewiesen, daB genau wie bei dem KaIIr-Magnesinfnktor, so 
uch in dein Verhaltnis der Nahrstoffe Xiilk-Phosphorsaure-Magnesia 
lurch eine ganze Reihe Auljerer Umstande eine weitgehende Verschie- 
iring eintreten kann. Wenn auch nicht geleugnet werden kann, daB 
ede PFlanze spezifisclie Bedurfnisse hat  und deiilentsprechend von dem 
:inen Kiirper viel, von dein anderen wenig oder gar nichts in den 
itoffwechsel gerissen wird, und daB weiterhin diese auswahlende 
'atigkeit, das sogenannte quantitative Wahlvermtigen der Pflanze, i n  
lem Ciehalt und der Zusaminensetzung der Asche in gewissern Grade 
urn Ansdiuck komnien kann, so felilen doch bidang bei den wider- 
prechenden Ergebnis-en jeglicbe positive Unterlngen, um solch weit- 
;ehende Schliisse zu ziehen, wie dies M. v. W r a n g e l l  tut. Die Be- 
iauptung vou F. A e r e b o e ,  ,,je gr65er das Kalkbedurfnis unserer 
Culturpflanzen, des o gibBer die Au-sicht, sich schwe.16sIic.he Kalk- 
ibo-phate des Bodens zur Derkung ibres Phosphors~urehediirfnisses 
iutzhar macben zu konnen', trifft +chon gleich auf die Lupine nitaht 
,u. Die Lupine gehbrt zu den kolkfliehenden Pflanzen, durl'te aber 
vegen ihrer hohen Wurzelaciditat niit in  erster Lin.e in  der Lage 
,ein, schwerl6slidie Bodenpliosphorslure zu verwerlen. Wenn demnach 
I e Lupine irn Vergleich zu Rotklee, Luzerne usw. zwar weniger Kalk 
:iithilt, trotzdem aber eiiie sehr groBe AufschlieBungsfahigkeit ihrer 
Nurzeln besitzt, so kiinn man dies nicht, wie es  F. A e r e b o e  dem 
(alkphospborsiiurefaktor zuliebe t u t ,  einfach mit der allmlhlichen 
inpassung der Lupine an die kalkarmen SandbSden erklaren, ohne 
rgendwelcbe Beweise hierfur zu erbringen. Kurz und gut, der 
Nrangel l sche  Kalkphosphorsliurefaktor is t  und bleibt vorlaulig nur 
me Hypothese. 

Das gewissen Pflanzeu zukommende Verm6gen, durch ihre Wurzel- 
iekrete Bodenphosphate aufzusvhlieflen, sol1 nun nach F. A e r e b o e  
lurch eine reichliche Dungung von physiologisvh sauren Diingemitt-ln, 
11.0 in erster Linie von schwefelaarirem Ainmoiiiak und Kalisalzen, 
interstutzt und geftirdert werden. Die Moglichkeit, auf diese Weise 
ius scbwerloslichen Phosphaten die I'hosphorsiure l b l i c h  zu machen, 
wsteht zweifelsohne. Schon vor mehr als zwanLig Jahien hat 
' r i a n i s c h n i k o w  als erster diese Tatsache festgestellt und seine Er- 
rehnisse sind dann durch die Untersuchunpen von K o s s o w i t s c h ,  
$8 d er  ti a u  m ,  L e  ni m e r m  a n  n, f3ti t t c h e r ,  P f e i  f f e r ,  Mi t s c  her1  i c  h 
ind nocli eine Reihe anderer Forscher bestltigt worden. Die Unter- 
iuchungeu von M.v. W r a n g e l l  bieten also in  dieser Ueziehung auch 
iicbts so Neues, als daS man hierauf eiu ganz neues Diingersystem 
inter Ausschaltung der Ausl~indsphosphate aufbauen koinnte. Wenn 
jies F. A e r e b o e  troizdern tut, weil, wie er sicth ausdruckt, die 
Wrangel lschen Arheiten auf ilin in dieser Ijeziehung ,,wie eine Er- 
leuc*btungu gewirkt hWlten, so bemerkt Th. P f e i f f e r  in seiner Kritik 
Jes A e r e  h o e - W r a n g e l l  sotcn Dungersyrteins hierzu, daB dies nur 
jaran liegen ktinne. dnfi A e r e  b o e  als Vertreter der Wirtschaflslehre 
m i t  naturwissenschaftlichen Arbeiten sich zu beschaftigen nicht die 
p i i g e n d e  Zeit gefunden habe. Die Vei hiiltnisse bezuglich der auf- 
xhlieLIenden Wii.kung von physiologisch sauren Dfiugemitteln auf 
schwerlBsliche Bodenphorphate liegen aber auch gar nicht so ein- 
lach, wie sich dies F. A e r e b o e  scheinbnr vorstellt. Zuniichst hat 
schon 0. L e m  m e r m a n u  darauf hingewiesen, daB die giinstige Wirkung 
der physiologisch saurcn Durigemiitel, wie z. B. des schwefelsauren 
Ammoniaks, fiir die LBsharinwhung der Bodeuphosphorsaure, durrhaus 
nicht immer auch giinstig fur  das Pflanzenwachstum zu sein brauvht 
und infolgedessen auch unter keinen Urnstanden veral1;remeinert wei den 
darf. Als z. B. S o d e r b a u m  bei seinen Versuchen mit Hafer den Sal- 
peter bei Tricalciunrphosphat sls Pho~phors~urequel le  mehr oder weriiger 
durcli Amnioniak erset/.te, fand er, du8 der Ertrag stark stieg, wiihrend 
bei Grrste unter gennu den glrichen Bedingungen das Gegenieil.. der 
Fall war. Hier halte also die SBure offenbar scbadlich gewirkt. Ahn- 
liche Beobachlunpeq konnte auch E. M i t s c h e r l i c h * " )  inachen. Ver- 
suclie dei  Gennnnlen mit zmei- und dreihaaisch phosphorsaurem Kalk 
mit und obne Zusatz von Ammonsutfat bei gl ichrn uiid verachiedeuen 
Mengen des Losungsmiltels aeigten wohl den EinfluB dieses phy.-iologi.ch 
syuren Diingernit el+ auf die Loslicbkeit der Pho-phorsaure und fubrten 
7.u den] Schlul3, daB die durch A m m o n d f a t  und andere Salze ge- 
sreigrrte LS-barlceit der Pho-phorsiiure lediglich deri Ionenre aktionen 
und deni M.tsse i wirkungGgesetz zuzuschreibei ist. Im iibrigen zeigen 
aber such ditse Versuche, daR gzringe Mdrigen Ammonsdfat neben zwei- 

Laudw. Versuchsstat. 79, 7 1  119131. 
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und dreibasiwh phoq~horsaurem Kalk die Ernteertriige zu steigerri vcr- 
mtigen, wlhrend umgrkehrt gr6Bere Mengen dieses Stirltstoffdiinqers 
gleichfalls schadliche Wirkungen auslijsten. Wir wissen j;t auch heute, 
nachdem die Frage der Bodenaciditat niit in dem Vordergrund der 
agrikulturchemischen Forschungen steht, dall die einzelnen landwirt- 
schaftlichen Kulturpflanzen gegen satire Reaktionen auDerordentlich 
verschieden empfindlicli sind. So z. 13. Kartoffeln und Roogen sehr 
wenig, dagegen andere, wie die Gerste und dann vor allen Dingeu die 
Leguminosen und die Ruben, sehr stark. Wie die Zusammenstellung 
von 0. Nolte ergibt und wie auch erst kurzlich wieder P . W a g n e r  
feststellen konnte, ist eine reichliche Stickstoffdiingurg zu Legu- 
minosen in Reinsaat fast inimer ein valliger MiBerfolg gewesen und 
zwar scheinbar ganz besonders dann, wenn man als Stickstoffdiinger 
das physiologisch sailre Ammonsulfat verwandte. Wenigstens deiiten 
hierauf die schon vor liingerer Zeit in R o t h a m s t e d t  gemachten Er- 
fahrungen hin. Auch A. S t u t z e r e l )  weist an der Hand einer Anzahl 
von Beispielen darauf hin, daB die oft ungeniigende Wirkung des 
schwefelsauren Ammoniaks sicherlich in vielen Fiillen a u f  eine 
schfidigende Wirkung der Schwefelsiiure zuriickzufiihren ist. Er warnt 
daher, durch IIandelsdiinger mehr SIiure in den Boden zu bringen als un- 
bedingt notwendig ist. Die meisten der hier mitgeteilten Beobachtungen 
statzen sich auf die rnit Vegetationsversuchen in Tapfen unter Ver- 
wendung von Rohphosphaten 81s Phosl)hors~iurequelle wzielten Er- 
gebnisse. Die hierbei angewaiidten Mengen von si.hwefelsaurem Am- 
moniak, welche letzten Endes die Lijsung rler BodenphoLphorsBure 
mit bewirkt h a b m  (zuni Teil entsprechend einer Menge von 20 dz Animon- 
sulfat per Hektar), sind so ungeheuerlich groB, daB sie in der land- 
wirtschaftlichen Praxis n i e m a l s  angewandt werden. Es kommt ferner 
hinzu, daB die Umsetzungen in einem natiirlichen Ackerboden des 
freien Feldes ganz anders verlaufen als bei einem reinen, gewisser- 
maBen kiinstlich praparierten Sandboden im VegetatinnGgefliD und daB 
i n  guten Kulturbtiden die Phosphorslure sich zum Teil in ganz anderen 
Formen ala in den zu den Versuchen verwandten Rohphospliaten vor- 
findet. Wie auBerordentlich kompliziert hier die Verhiiltnisse teilweise 
liegen, geht aus den Darlegungen und Untersurhungen von 0. Lem m e r -  
m a  n n  hervor, wonach auf allen guten Kiilturh6den zuniicbst das 
schwefelsaure Ammoniak so schnell nitrifiziert wird, daf3 es kaum in 
gr6flerem Mane von den Pflanzen zerlegt werden kann. \Venn hierbei 
auch anflnglich zwei Sauren entstehen, nlimlich salpetrige Siiure oder 
Salpetersaure und SchwefelsBure, die selbstverstiindlich auf schwer- 
Iaslichc Phocphate aufschliedend zu wit ken verrntigen, so werden diese 
doch sehr bald von den basischen Bodenbestandteilen, wie kohlen- 
saurem Kalk, Silikafen usw. gehunden und somit ihre 1Rseride Tltigkeit 
aufgehoben. Wo diese Umsetzungen aber nicht vor sicli gehen und 
es infolgedessen zu einer Anhlufung von SBure kommt, da sind von 
vornherein fur  eine gedeihliche Entwicklung der Pflanzen uneiinstige 
Wachstumsverhaltniese vorhanden, die auch nirht durch eine noch so 
reichliche Stickstoffkitlidiingung ausgeglicben werden kijnnen. Dann 
kommt aber nach 0. L e m m e r m a n n  ein weiterer Umstarid hinzu. der 
die Hoffnungen von F. A e r e b o e  bezuglich der Wirkung von physio- 
logisrh sauren Diingemitteln in vielen Fallen illusorisch iiiiicht, namlich 
der EinfluB des Bodens auf die Diingemittel selhst. So kann nach 
den L e m m e r m a n n s c h e n  Ausfiihrungen und Untersurhungen bei Ver- 
wendring von Kalisalzen der Fall eintreten, daU durch Baienaustauscli 
Tonerde frei wird, die sich mit leichtl6slichen Phosphaten ZII schwerer 
lilslirhen Phosphoreaureverbindungen umsetzen kann. Trotzdem also 
die K IlidUnger physiologisch snuer sind, k6nnen sie unter Umstiinden 
fesilegend auf die Phosphorsaure wirken. Ferner ist bei der Beurteilung 
dieser Verhlltnisae das ganz verachiedene Verhalten der ahsorptiv ee- 
satfigten und der absorptiv ungecattigten B6den gegeniibcr dem 
schwefelsauren AmmoniPk zu beriicksichtigen. Haben wir es nach 
R. Gans**) z. R. niit letzteren zii tun, so werden diese absorptiv un- 
gesgtfigten Btiden sowohl den Sitlpeter wie das schwefelsaure Am- 
moniak in der Weise zersetzen, daB sie einen Teil der Base absorbieren. 
Es wird ditnn also schon, bevor noch die Pflanze eine physiologische 
h d e r u n g  in der Reaktion der Diingemittel hermrrufen kann, eine 
saure Rodenreaktion entstehen. Umgekehrt wird dagegen, wenn die 
reaktionsfahieen kolloidalen Silikate iiberaiittigt sind, eine Wit kong 
der physiologisch sauren Dlingemittel iiberhaupt nicht oder doch nur 
wenig in Erscheinung treten. Das Auftreten einer pliysiologiscli alka- 
lischen oder sauren Reaktion infolge der durch die Pflanze bewirkten 
Assimilation eines Teiles der Diingesalze kann also rnit Sicherheit nur 
dort erwartet werden, wo der Boden nicht st6rend und die Reaktion 
des Diingemittels veriindernd eingreifen kann. Schon diese wenigen 
Darlegungen durften zur Geniige zeigen, wie kompliziert bier die Ver- 
haltnisse liegen nnd wie grundfalsch es ist, nicht nur ganz allgemein 
von einer aufschlieoenden Wirkung der physiologisch sauren Diinge- 
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mittel auF die BodenphosphorsHure zu sprechen, sondern hierauf auch 
sogleich ein neues DUngesystem unter ganzlicher Ausschaltung der 
Auslandsphosphate aufzubauen. Die VerhWltnisse beziiglich des gegen- 
seitigen Einflusses der verschiedenen Dungemittel aufeinander und 
anf die anderen Bodenbestandteile sowie beziiglich der Nehenwirkungen, 
die 1~ierdurc.h ausgelaist werden, sind also in  chemischer Beziehung so 
verwickelt, daB sie nur der Fachmann wird 16sen kannen, der die 
Scheidekunst ziinftig erlernt und sich juhrelang mit diesen Spezial- 
Fragen befallt hat. 

1st nach den bisherigen Ausfiihrungen eine Llislichmachung der 
Bodcnphosphorsaure durch physiologisch saure Diingemittel also nur 
tinter gewissen Voraussetznngen und sicherlich auch unter den Verhalt- 
nissen der landwirtschaftlichen Praxis nur in einem beschriinkten Um- 
Fange nitiglicli, so birgt anderseits die einseitige Stickstoff-Kali- 
diinguvg (noch dazu, wo uns der Stickstoff in  der groBen Hnuptsache 
nur  in Form von schwefelsaurem Ammoniak zur VerFiigung steht), 
wie sie F. A e r e b o e  in seinem neuen Diingesystem propagiert, direkt 
auch sehr groBe Gefahren in  sich. Genau wie bei den Dungemitteln 
untersrheidet man alkalisch, neutral und sauer reagierende Baden. Je 
stiirker nun ein Boden zur Bildung von SIuren oder von Basen (Alkali) 
ueigt, desto weniger kommt er in landwirtschaftlirhem Sinne als Kultur- 
hoden in Frage, da die Iandwirtschaftlichen NutzpFlanzen im allgemeinen 
einen schwach alkalischen oder doch wenigstens neutral reagierenden 
I%oden bevorzugen. Die jeweilige Rodenreaktion spielt also hei der 
hier zur Erijrterting stehenden Frage eine ganz aufierordentlich wich- 
tige Rolle. Nach den Untersuchungen von M. v. W r a n g e l l  verm6gen 
unter anderm Mais, Roggen und Hafer nur bei saurer Reschaffenheit 
des Hodens Pbosphorsiiure aus Rohphosphaten zu assimilieren. Diese 
Mtiglichkeit sol1 nun nach F. A e r e b o e  durch eine erheblich gesteigerte 
Anwendung von physiologisch sauren Diingemitteln gegeben, d. h. mit 
anderen Worten, es sol1 ein situer reagierender Boden gescliaf ien werden. 
Abgesehen nun davon, dall ein sauerreagierender Boden fur das Pflanzen- 
wacbstum iiberhaupt ungiinstig ist, kann dieses auch gar nicht so oline 
weiteres bei allen B6den erreicht werdea, wie die obengemnchten 
Ausfiihrungen zeigen. So werden sich nach den Untersuchungen von 
R. G a n s  z. 13. auf allen Bodcnarten mit tonigen oder lehmigen Bei- 
miscliungen die zugefiihrten Diingemittel init den sehr reaktionsfiiliigen 
Itolloid;ilen tonerdehaltigen Silikaten des Hodens derart umsetzen, daO 
man, je nachdem diese ahsorptiv ungesiittigt oder iibersiittigt sind und 
je nachdem letztere alkalisch oder neutral reagieren, ganz verschiedene 
Bodenreaktionen beltommen wird. Mit Recht weist daher R. G a n s  
darauf hin, daB bei der Wahl des DIingers nicht nur dessen durch die 
Assimilation der Pflanzen bervorgerufene physiologische Reaktion in 
Hetracht zu ziehen ist, sondern vor allen Dingen auch die Reaktion 
des Bodens, weil die letztere zumeist erheblich friiher ale die Pflanze 
die Reaktion des Diingers beeinfluBt oder iindert. Man miiBte also bei 
einer Anzahl von B'iden eine gesteigerte Anwendung von physiologisch 
sauren Diingemitteln solange fortsetzen, bis der Boden anflngt sauer 
zu werden. Es ist dies tatsiichlich, unbewuBt und unbeabsichtigt, auch 
in dem letzten Jahrzehnt mit einem nicht unerheblichen Teil unserer 
Kulturbdden gcschehen, weil man auf der einen Seite bezuglich der 
kiinstlichen Diingemittel vorwiegend auf physiologisch saure angewiesen 
war u n i  weil man es vielfach anderseits unterlassen hat, diese nn- 
giinstige Nebenwirltung genannter Diingemittel durch entsprechende 
Gegenmaflnahmen, wie Kalken usw., zu kompensieren. Infolgedessen 
finden sicli heute eine ganze Anzahl von MineralhSden, die eine mehr 
oder wcniyer stark ausEesprochene saure Reaktion aufweisen. Hier 
nuf die verschiedenen Formen der Rodenaciditlit einzngehen, diirfte 
sich eriibrigen. E:s sei in dieser Beziehung auf den zusammenfassenden 
Bericht von H. K a ~ p e n ~ ~ )  verwiesen. Uns interessiert hier nur die 
durch die Dungeniittel hervorgerufene Bodenaciditat, die sogenannte 
Austauschaciditst. Diese Aciditatsform der Mineralb6den - ich folge 
hier den Ausfiihrunqen von H. K a p p e n  - HuBert sich dann, wenn 
man den Boden mit der Lijsung irgendeines Neutralsalzes behandelt, 
ale0 anrh dann, wenn der Boden mit einem der iibliehen Kali- oder 
Stickstoffdiingesnlze gediingt wird. Die Salzl6sung - also auch die 
Rodenlasung - wird dann deutlich sauer. Wie schon wiederholt er- 
wlihnt, treten im Boden zwischen den chemischen Kunstdilngeniitteln 
und den Verwitterungssilikaten desselben Wechselbeziehungen ein, dic 
zu einem sogenannten Basenaustausch fiihren. Scu wird z. B. nus dem 
Kaliumrhlorid der Diingung durch diesen Basenaustausch dann zum 
Teil Calcium-, Magnesium- oder Natriumchlorid. Die Reaktion der 
Bodenfliissigkeit bleibt dabei aber ganz neutral, denn die in der Boden- 
liisung neu entstehenden Sake  sind selhst echte Neutralsalze. Sind 
nun auBer dem in den zeolithisrhen Silikaten enthaltenen Calcium und 
Magnesium au-h noch Aluminium und Eisen beteiligt, so bilden sich 
dann beim Ihsenaustausch Aluminium- und Eisensalze. Diese, da in 

. -. 
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wiisseriger LBsung deutlich sauer reagierend, sind es dam, welche die 
saure Reaktion der BodenlUsung verursachen. Vorbedingungen fur die 
Enlstehung dieser Bodenaciditst ist aber eine weitgehende Entkalkung 
des Bodens. Hierauf arbeitet aber sttindig die Natur durch Ver- 
witterungsprozesse, die Pflanze durcli die Entnahme von Kalk nus dem 
Boden und der Mensch durch die Zufuhr von kiinstlichen DUngemitteln 
hin, welche, wie z. B. die Animoniak- und d a m  besonders die Kalisnlze, 
bekannllich stark entkalkend wirken. 1st aber erst eine Kalkarmut 
des Bodens einpetreten, so bleiben von den Animoniak- und Kalisalzen 
die Scliwefclsiiure und SalzsEure in freiem Zustande zuruck und sie 
Rind es gerade, welche schon in sehr verdunnten LBsungen eine starkc 
Aciditiit des Rodens hervorrufen khnen .  Und nun stelle nian sich 
diesen Ausfiihrunyen d:is Aereboe-  Wrangellsche neue DUngersystem 
gegeniiher, namlich: Gesteigerte Anwendung von physiologisch sauren 
DUngemitteln nut der einen Seite uud auf der auderen Einschrinkung 
jeglicher Kdkdiingung auf das allernotwrendigste, grundeiitz1it:lies Unter- 
lassen derselben bei allen Pflanzen mit einem geringcn AufschlieDungs- 
vermiigen durch die Wuneln, ja in diesem Falle eventuell sogar ein 
direktes Aneiiipfehlen durch Anwendung groDer Gaben von Chlor- 
kaliiiiii den .Boden gewisserinaaen kiinstlich zu entkalken. Es kann 
gar kein Zweifel dartiber bestehen, daB jenes System in dieser VeraU- 
gemeinerong zu den graDten Enttsuschungen fUhren mu6 und statt 
Gutes zu otiften, in sehrvielen Fallen sogar Unheil anrichten wird. Sehr 
instruktiv ist in dieser Beziehung ein Versuch von Clausen"), 
bei welrhem ein Boden, der nach der Aereboeschen Theorie hiitte 
phosphorslurebedtirftig sein mUssen, dies tatsachlich nicht war, 
wiihrend ein anderer trotz seiner sauren Rescbaffenheit sich dennoch 
ftir eine Phosphorslinredflngung dankbar erwies. EY bestUtigen also 
hier die praktischen Erfabrungen die obigen theoretischen uod wissen- 
scbafllichen Betrachtungen. Die Verhfiltnipse liegen bei den mannig- 
fall igen Bodenarten und den einzelnen Kulturpflanzen so unendlich 
verschieden, da6 slch irgendwelche GesetzmiiBigkeiten, wann eine 
Phosphorsiiurediinguog r otwendig oder eine AufschlieBung und Ver- 
wertnng der schwerer 16slichen Phosphorsiiure inaglich ist, niemals 
werden aufstellen lassen. Mit Recht hat daher P. Wagnerg5), wohl 
einer der erfolgreichsten Bearbeiter des Gebietes der Ptlanzen- 
ernihrung und DUngerlehre, die Bearbeitung der Phosphorshrefrage 
als eine der verwickeltsten und langwierigsten bezeichnet. [A. 110.1 

Rundschau. I 
Ferienkurse in Jena. 

Vom 6. bis 18. 8. 1W3 finden in Jena Ferienkurse strtt. 
Von den 75 angezeigten Kursen heben wir folgende, die Chemiker 

unmittelbar interessierende, hervor: 
Prof. Dr. Auerbach:  ,Das moderne Weltbild auf der Grund- 

lage der Energie und Relatrvitat". 
Prof. Dr. D e t in e r : a) ,, Natiirphilosophie und idealistische Welt- 

anschauung". b) Die Biologie im botanischen Schulunterricht*. 
Prof. Dr. E l le r :  ,Ausgewahlte Abschnitte der organischen 

Chemie mit Experimenten'. 
Prof. Dr. P a u l  Hi rsch :  a) ,Bakteriologie und Hauswirtschaft". 

b) Drei EinzelvortrEge. 
Prof. Dr. G. F. Hiit t ig:  ,Die neueren Ergebnisse der physi- 

kalischen Chemie mit besonderer Berticksichtigung unserer der- 
zeitigen Kenntnis vom Aufbau der Materie". 

Prof. Dr. S t ti be  1 : ,, Physiologie des Stoffwechsels und der 
Verdauung des Menschen'. 

Vergebung von Stiftungsgeldern der Gesellschaft deutscher 
Naturforscher und Arzte zu wissenschattlichen Arbeiten. 1)ie zu 
diesem Zwecke bereits verftipbare Summe von 220000 M wurde von 
einem norddeutschen Indirstriellen auf 500000 M erhaht: ferner stiftete 
ein Scliweizer Professor noch 50 Schweizer Franken dam. Die Frist 
fiir Einreichung von Gesuchen an die Adresse des stiindigen Sekretiirs 
Prof. Dr. B. Rassow, Leipzig, NUrnberger Str. 48, wird bis zum 
25.7. 1923 verlllngert. 

[ Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Gesellschaft deutscher Metallhutten- und Bergleute. 
I)ie tliesjiilirige H a  II p t v c r s :L ni in 1 II II  g hiid voin 9.--32. J i i n i  

I%?! iinter dcr Beteiliguiig voii etwa 3W Fnchleiiteii in I<re.;lau iinter 
t l i w  Vorsitz voii Ceh. Bergrat Prof. S c 11 i f f 11 e r , Frciberg i. Fa., 
statt. IXc Uesellscliaft liatte im vergangiwrn .JaIire aincn Mitglicdvr- 
ziiw:~c.lis voii riind 150 Mitgliedern zii vcrreirliiien uncl vercinigt jetzt 
niit ruiid 1250 Mitgliedern n:iliezu alle cleutsclien Faeligencisscii i l rs  
Mctallcrzbergl~aues uiid des Mctallliiittenweseiis. 

nr) Deutsche landw. Presse 49, 246 [1922]. 
-) Deutsche kodw. Presse 49, 866 [1922]. 

1)cr C 11 e m i k e r - P a c 11 a 11 s s c 11 II I3 hat seine Arbcitcn zur 
Fcst stit ziing VOII  N o r in n 1 m e t 11 o d e n f ii r S c h i e (1 s r n a 1 y s c II 
s o w i t  znin .\bsclilul.l gelir:ic*lit, daD iiunmelir in Kiirze das 1. IIeIt 
von ,,.\litteilungen des C'lieiiiiker-Paeliausscliiisses dcr GesellscIi:ift 
I)eiitsclicr Blctallhiittcn- iind ~ergleute" ersclieineii wird. Dnrin wcr- 
ilcn :illgcincine Hicl~tlii~icn fiir (lie Probenahmc und fiir Scliieds- 
:ili:iIyscii untl tlic n'oriiinlinctliotleii fiir Schicdsanalyscn zur Bestini- 
IIIIIII: voii %ink, IJlei, Kiipfcr, Nickel, Ziiin, Antimon, Aliiniiniiiiii i n  
I:rztw r n i t l  HiittciiIirotliikteii, zuni Teil aucli in Logieriingcli, sowio 
fiir tlic IJiitersucliung von PtalilIiiirtuiigs~nct:~lleli entlialten scin. 

l h r  F n c 11 a n s s r Ii n L\ f ii r I: r z a II f b c r e i t II II g lint tlic 
Iirrrits in1 \'orjnlirc :iiigekiiiicligte, von ProP. Dr. S c 11 11 c i tl c r I1 ii 11 11 
wrI:iL\tc! +I I I  1 e i t  11 I I  g z u r in i k r o s k o p i s c Ii c 11 I( e s t i n i  - 
iii  II  II  g 11 I I  11 .Z II  f - 
I) c r c! i t II I I  g s 1) r o tI II k t c II 1) c s o 11 cl c r s i 111 a II f f :L 1 1 c 11 tl I: I I  
1, i c 11 t" inzwischrii Iicraiwgegelien iind i1:iiiiit dcr Pacliwclt rill i n  
Iiilialt. iiiitl Ausstattiiiig gleicli :iiisgezeiclinctcs Wcrk zur Vcrfiiging 
grstdlt, d:is sowolil Iiir clic Praxis clcs I~ergniaiines, des i\ufbcrcitiing:x- 
i i i : i i i i i iv  iiiid des Hiit teninaiines :ils aiirli fiir deli l,ngcrst!ittciiforsriicr 
iiiitl Irliiicralogen bcstiiiiiiit ist. 

I )ic innerhalb tlcs Fa(-liaiisscliusscs fiir Erzauflwroitiing gclddcte 
Z e 11 t r :L I s t, e 11 e f ii r 15 r z a II f b e r c i t u 11 g hat zun&list die 
Ihrbcitung dcr I< r z a 11 f 11 c r e i t ti 11 g s 1 i t  e r a t 11 r in hg r i f f  gc- 
iioninicii nnd tlnmit 1)crrils wcrtvolle Anrcgungcii den Aiitl)creitiuigs- 
Iriitcii zugefiilirt. 111 cinrni IT II t c r a 11 s s c 11 II U f u r S i c b - 
I I  I) r in  II  II  g ist eiiie Einigung iilwr cine ciiilicitliclic Sicbbezeidiiiiuig 
erfolgt, ilic i n  Zukiinft nur noch iiarli clcr liclitcii Mascliciiwcitc i i i  
Milliincter crfolgen soll. 

IGn writerev ~~nter:insst~liiiR befaDt sicli mit der Fragc tler 
17 11 1.c r s  II c 11 II n g (1 c r C: c 1) i rg s v  c r hit1 t n i s s e  m i  t g c  o - 
p 11 y s i k :L 1 i s r li e n 11 c L\ ni e t I1 o d e 11. 

l!nter den dcr C:esellsdiaft im vergangencn Jalire durcli dcii Toil 
ciitrissencii Mitglicdcrn siiicl bcsaiidcrs zu nciineii: Herr Dircktor 
W i 1 11. J II 1 i 11 s 1: :I, r t s c 11, Srlilnc*litc~iscc:, einer der bcsteii deutsclicii 
,2ufl~rrci'tiiiigstccliiiikcr; Hcrr Prof. Dr. I1 an s G o 1 t l  8 c 11 n i  i tl t , 
clcr lfrlintler dcs TI1cr1iiitrerfn1ircns und dcr aluminntlicrniisc.licn (hi- 
wiiiiiniig VOII Mrt:illtw: Herr I)r.-lng. e. 0 t t n S :I e p e r , Genrr:il- 
direktor der ~ergwerksge~cllscl~:ift Georg von Giesclies Erben, Breslau; 
tlrrr Cioli. licrgrat Prof. Dr. it  o b c r t S c 11 c i b c ,  liurliii, betlc.iitciitli~r 
Miwraloge. 

hf clcr H a II 1, t. v c r s a in ni 1 11 11 g am 9. und 10. 6. 1923, die i n  
tlrr T(1rlinist*lirn Hoolisc:liulc iiiitl i n  dcr lhiversitiit in 1% r c s 1 :I II  nli- 
geli:!lten wurde, wurdcn folgciide Vortriige gehalten: 

I'rof. l)r.-Ing. V. T a f c 1 : Uber am I(niser-Wil1ielm-liistitut fiir 
MtrtaIlforscIiuii~ 111 Nculi:ibrlsberg ausgefiihrte Uiitcrsucliungcn iibcr 
,,Die, Vorgiiiigc bei d w  r.lilor.irreirdeir Riistzrug". Dieses Vcrf:iliren cr- 
sclicint bcsonclcrs beruten, die Gcwinnung des ?dctalliiihaltes selir 
arnwr Errc iiiitl bislier als hbfallprodukte anf dic Halde geworfriiw 
Materialien zu ermiiglichen, also bisher bracliliegende Bestandteile 
uiiseres Nntioiialverniiigciis ~iiitrl~ringciitl zii verwertcii. 

Die Uiitersucliungeii besclirlinkten sicli zuiiiiclist auf das Verlialtcii 
eiiics dcr wiclitigsten llestnndteile knpfcrlialtiger Kiesabbrlndc (also 
ilcs liislaiig in I)eiitsclil:uid :illeiii cliloric-rciicl gcriisteteii l'roduktes), 
des Kupfcrsulfiirs, gcgcniiber tlcii gebriiiicliliclisten Clilorierniigsinitt~~lii, 
(Moriiatriuni, C!lilorkaliuiii und Clilorcalciiiin. 13s wurdc fertgestcllt, 
daLl dic bislierigen Vorstclliiiigen iiber deli Clieinismus des Vorganges 
niclit ausreichen, uni die beobacliteteii Erselic.iiiniigen zu crkllreii. nut 
Gruiicl einer groL3cii Siiinnin voii Beobaclitiingeii iind Uiitersuchungeii 
wird cine neue befrictlijiciidcre Erkliirung gegelbcii, welclic awar iiiclit 
an Stcllo cler 1)islicrigcn tritt, abcr die bisher rngeiioinmeiieii Keaktioncii, 
die i n  ilirer I3edeutuiig inclir in den Hiiitcrgruiid tretcn, ergiiizt. 

:\Is prnktisclies Ergebiiis IJctont Vortr. untcr aiidcrni, claU us  ziir 
clilorierciideii Riistung kripferllaltiger Matcrialien durchaiis nic4it iiot- 
wentlig ist., die bislier vorgrscliricbcneii Tcnipcratureu von MNk-WO " 
iiiiirziilialtcn; vic!lmclir ist riiic solche voii M 3 7 B  O iiiclit niir voll- 
koniiiieii aiisreic*liciid, solider11 sogar iveseiitlicli guiistiger. Dio t l i r o -  
rctiscli crlordcrlirlic! 1Iciigc mi (!lilorieriuigsriiittel entspriclit t l r l l i  
Vcrliiiltiiis 1 Clilor : 1 Kupfcr. 

Untersucliuiigen iilwr das Vchilten voii ScIi\vefckriiik sintl noc.11 
im G:inge untl versprcelieii wertvollc Resultatc, besondcrs bztiglicli 
der Gewiiinmig des Zinkgclialles von Ziiikmuffelruckstlnden. 

Dr. S c 11 o b c r , Hamburg: ,,l)ie Velnrbeitzrng con Metnll-Liisirtrgoi 
cliirc-li Fiilliriig titit Areide odcr I ~ d l i t ~ i l d ~ ' ' .  Es werden zutiiielist. (lit? 
Einlliisse criirtcrt, welclie Anion, Konzentration, Flllungsmittel, Teni- 
peratur untl Y!illriiigsgescliwiiidi~kcit auf dic hTicderschlagabilclulig 
1ial)en. f'rakt isch bedciituiigsvoll ist es, daD die mit Kalk aus Liisuilgen 
eiitstcliciiclen Nictlerscliliige basiselie Salxc sind. Es wird ciiiplolilcii, 
~Ictalltrc~iiiiuiigc~ii rliircli 1 W u n g  vorrugswcise in Chloridsulfatliisiiiig 
vorziineliini:n. Eingclicnder werdcn besproclien die Trcnnuiig vnii 
%ink iind Eiren (i'roblcm der Zemciitatioiiswiisscr), die I'%lluiig tlcs 
%inks :LUS sulfrtlialtiger 1,iisung (Mcggcner Problem), die Abschcidung 
voii Oxytluleiscn iinter Einbl:iseii voii Luft in Aiiwcscnlieit von Kupfcr 
: i h  Katalysator (Hcnfelder Verfalireii), dic Aufarbcituiig voii Nest- 
I:~igcn ~nct:illurgiscIi~hriiiisclicr Kupfcrbctriebe (Problem der Kiipfw 
d e k t  rolyseii- uiid Kupfcrvit rioleiidl:iugen), h i  dieser letztereii Hc- 
sprrcliuiig tler Treniiuiig f\rsen-Ailtiinon-Kupfer-Zink-Nickol. .Itif- 
stdiing dcr Fiillungslolge nictallnrgiscli in Fragc kommender Svliwer- 
iiietallc :ius gemiscliteii Liisuiigcn. hiigabe eiiiigcr praktiuclier (in 
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